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Данная диссертация посвящена весьма важной с практической точки зрения проблеме 

– разработке научных и технологических основ фракционирования низкомолекулярных 
углеводородов. Решение данной задачи позволит проводить энергоэффективную 
подготовку попутного нефтяного газа (ПНГ) по качественным показателям температуры 
точки росы по воде и углеводородам, как в условиях промысловой добычи, так и в 
условиях газоперерабатывающих производств до требований нормативных документов.  

В диссертационной работе проведена разработка мезопористых керамических 
мембран для фракционирования низкомолекулярных углеводородов попутных нефтяных 
газов с использованием механизма капиллярной конденсации. Для этого автором 
диссертационной работы разработана воспроизводимая методика синтеза мембран 
анодного оксида алюминия в «жестких» условиях на площади до 100 см2. В ходе 
отработки методики синтеза автору удалось добиться значительного снижения 
тепловыделения в процессе анодирования с 22 Вт/см2 до 2 Вт/см2, что делает 
разработанную методику промышленно применимой. Кроме того, в работе 
оптимизированы условия удаления барьерного слоя, что позволило добиться 
одновременно высокой прочности и высокой проницаемости мембраны. Проведены 
эксперименты по изучению течения постоянных и конденсирующихся газов через 
мембрану, а также эксперименты по разделению смесей углеводородов, имитирующих по 
своему составу ПНГ.  

Научную новизну полученных результатов демонстрирует предложенная модель 
течения конденсирующегося газа через поры, которая позволяет оценивать 
проницаемость мембран в режиме капиллярной конденсации в зависимости от параметров 
мембраны и внешних условий. Высокую достоверность полученных результатов 
подтверждает то, что перед проведением экспериментов были проведены теоретические 
расчеты возможности фракционирования газов с использованием уравнения состояний 
газов (диаграммы Де Пристера). Проведенные теоретические расчеты, в дальнейшем, 
были подтверждены экспериментальными данными. В частности, в ходе экспериментов с 
использованием газовой смеси состава: 67,5% CH4, 7,3% C2H6, 10,3% C3H8, 5,4% n-C4H10, 
2,6% i-C4H10, 1,4% n-C5H12, 1,6% i-C5H12, 3,9% C6H14 удалось добиться выделения более 
80% фракции С3+ при отборе целевых компонентов (метана и этана) около 2-3% при 
захолаживании мембраны до температуры -450С. При этом, производительность 
мембраны составляет более 300 н.м3/(м2·час). Данный результат, несомненно,  



 


